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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

1.1. O Estudo Técnico Preliminar — ETP tem por objetivo identificar e analisar os cenarios
para o atendimento da demanda que consta no Documento de Formalizagao da Demanda
— DFD, bem como demonstrar a viabilidade técnica e economica das solucdes
identificadas, fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar o respectivo processo
da contratagao.

1.2. E o documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de uma contratagio
que caracteriza o interesse publico envolvido e a sua melhor solugdo e dd base ao
anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se conclua
pela viabilidade da contratagao.

2. IDENTIFICACAO DA DEMANDA - OBJETO DA CONTRATACAO: Aquisi¢do
de produtos quimicos que serdo utilizados no tratamento e desinfec¢do da agua para
abastecimento na Estagdo de Tratamento de Agua — ETA., conforme segue:

ITEM 01 - Policloreto de Aluminio para tratamento de agua da cidade, com as seguintes
especificagdes: AC 18%, aluminio, com teor minimo de 16% e maximo de 18%. Estado Fisico
(20°C, 1013 hPa): liquido; Cor: Amarelo a ambar; Temperatura de ebulicao (1.013hPa): 112°C; pH
(25°C): <3,00 Densidade (20°C): 1,250 a 1,350 g/cm?., na quantidade maxima de 10.000 kg (dez
mil quilogramas).

-Eficiéncia no tratamento da agua: produto amplamente utilizado no tratamento de agua devido a
sua eficacia na coagulacdo ¢ floculacdo de solidos suspensos, materiais organicos € outros agentes
contaminantes presentes na agua. A Aquisicdo desse produto é imprescindivel para garantir um
tratamento eficaz da agua bruta para torna-la potavel de boa qualidade.

-Atendimento as normas e regulamentacdes: a qualidade da agua oferecida pelo SAAE
AMBIENTAL deve atender aos padroes e regulamentacdes estabelecidos pelas autoridades de
saude e meio ambiente. O uso do produto auxilia para que a agua disponibilizada a populagdo esteja
em conformidade com essas normas, zelando pela satide publica.

-Redugdo de custos operacionais: o Policloreto de Aluminio ¢ conhecido por sua eficiéncia no
processo de coagulacdo-floculagdo, o que pode resultar em economia para a Autarquia. Ao utilizar
produto que requer menor quantidade e produz menos residuos, os custos associados ao tratamento
da agua podem ser reduzidos.

-Melhoria na qualidade da agua: o tratamento adequado da agua com policloreto de aluminio pode
resultar em uma agua final de melhor qualidade, com redugéo de turbidez, cor e odor, melhorando
a aceitabilidade pelos consumidores assim como prolongando a vida 0til das redes de distribuigio
de agua (redes de abastecimento).

-Sustentabilidade ambiental: em comparagdo a outros coagulantes o policloreto de aluminio ¢
considerado mais ambientalmente amigavel, pois gera menos iodo residual ¢ requer menos
produtos quimicos auxiliares. Isso alinha-se aos esfor¢os de sustentabilidade e responsabilidade
ambiental desta Autarquia.
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ITEM 02 — (Cloro gas) Cloro liquido pressurizado entregue em cilindros (COMODATO) de
900Kg , com 99,5% de Cl,, com teor de Ferro < 10 ppm e < 50 ppm de umidade, na quantidade
maxima de 5.400 kg (cinco mil e quatrocentos quilogramas).

O cloro gasoso ¢ amplamente utilizado no tratamento de agua devido as suas propriedades
desinfetantes e oxidantes. Aqui estdo algumas das principais utilidades do cloro gasoso no
tratamento de agua:

-Desinfeccao: O cloro € eficaz na elimina¢do de microrganismos patogénicos, como bactérias, virus
¢ protozoarios, que podem estar presentes na agua. Isso contribui para a seguranca da agua potavel
¢ a prevengao de doencas transmitidas pela agua.

-Oxidagao: O cloro também atua como um agente oxidante, ajudando a remover substincias
indesejadas da agua, como compostos organicos, ferro e manganés, que podem causar cor, gosto ¢
odor.

-Manutencao da qualidade da agua: O cloro pode ser adicionado a agua em estagdes de tratamento
e em sistemas de distribuicdo para garantir que a agua permaneca desinfetada até chegar ao
consumidor final, prevenindo recontaminagéo.

-Custo-efetividade: O uso de cloro gasoso é geralmente mais econdmico em comparagdo com
outros desinfetantes tornando-o uma opg¢éo viavel para o tratamento de agua em larga escala.
-Facilidade de manuseio: Embora tenha suas precaugdes, o cloro ¢ relativamente facil de manusear
¢ armazenar, além de ser amplamente disponivel.

Em resumo, o cloro gasoso desempenha um papel crucial no tratamento de dgua, garantindo a
desinfeccdo eficaz e a qualidade da agua potavel, sendo uma ferramenta vital para a satde publica.

ITEM 03 - Hipoclorito de Sédio > 12,0% m/m NaClO; Alcalinidade Residual de 3,0 a 8,0 g/l de
NaOH ; Ferro < 3,0 mg/L de Fe, na quantidade maxima de 12.000 kg (doze mil quilogramas).

Ele ¢ utilizado para controlar o crescimento de algas em reservatorios e em sistemas de
abastecimento de agua, prevenindo a formagao de biofilmes e outros problemas relacionados.
-Cloragdo:0O hipoclorito de s6dio € uma forma de cloro comumente utilizada em processos de
cloragdo, onde ¢ adicionado a agua para manter niveis adequados de desinfetante ao longo do
tempo.

-Custo-Efetividade: E uma alternativa relativamente barata em comparagdo a outros agentes
desinfetantes, tornando-o uma escolha popular em estagdes de tratamento de agua.

-Facil Manuseio: O hipoclorito de soédio ¢ facil de armazenar e manusear, o que facilita sua
aplicagdo em sistemas de tratamento de agua.

-Remocdo de Odores e Sabores: O tratamento com hipoclorito de sodio pode ajudar a remover
odores e sabores indesejados da dgua, melhorando sua palatabilidade.

E importante mencionar que, embora o hipoclorito de sodio seja eficaz, seu uso deve ser
monitorado para evitar a formagao de subprodutos indesejados, como trihalometanos, que podem
ser prejudiciais a saude. Portanto, a aplicagdo deve ser feita de acordo com as normas de satde
publica e meio ambiente.

ITEM 04 - Didéxido de carbono (CO,) 2.2 NA em cilindros de 20 a 35 kg fornecidos em regime
de comodato, estimando-se 69 (sessenta ¢ nove) unidades por més, na quantidade maxima de
25.000 kg (vinte e cinco mil quilogramas).

O didxido de carbono (CO2) tem se mostrado uma alternativa eficaz e sustentavel no tratamento
de agua, especialmente em processos de desinfeccdo e ajuste de pH. Aqui estdo algumas das
principais utilidades do CO2 nesse contexto:

-Ajuste de pH: O CO2 pode ser utilizado para acidificar a agua, reduzindo seu pH. Isso ¢
particularmente til em sistemas onde a agua ¢ muito alcalina, ajudando a otimizar o desempenho
de outros tratamentos, como o de remog¢do de metais pesados ¢ a coagulagdo.

-Desinfec¢do: O CO2, quando utilizado em combinag¢do com processos como a 0zonizagao ou a
luz ultravioleta, pode contribuir para a desinfec¢@o da agua. Ele pode ajudar a aumentar a eficicia
desses métodos, garantindo a eliminagdo de patdgenos.
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-Oxidagao: O CO2 pode ser utilizado em processos de oxidagdo avancada, ajudando a degradar
contaminantes organicos presentes na agua. Isso ¢ especialmente relevante em efluentes industriais.
-Reducdo de formagdo de incrustagdes: A inje¢do controlada de CO2 pode prevenir a formagao de
carbonatos e incrustacdes em sistemas de aquecimento e resfriamento, aumentando a eficiéncia e
a vida util dos equipamentos.

-Tratamento de agua potavel: Em sistemas de tratamento de agua potavel, a injecdo de CO2 pode
melhorar a eficiéncia da remogao de substancias indesejadas, como ferro e manganés.

-Processos biologicos: O CO2 pode ser utilizado em processos de tratamento biologico, onde serve
como fonte de carbono para microrganismos que degradam poluentes na agua.

Essas aplicagdes destacam a versatilidade do dioxido de carbono no tratamento de agua, oferecendo
uma abordagem mais ambientalmente amigavel em comparagdo com produtos quimicos
tradicionais. Além disso, o uso de CO2 pode ser mais econdmico e eficiente em varios contextos
operacionais.

3. NECESSIDADE DA CONTRATACAO: a necessidade da contratagio se faz
necessaria para atendimento, por primeiro, do interesse publico, uma vez que a aquisi¢ao
pretendida viabilizard o tratamento continuo da dgua que ¢ fornecida aos municipes de
Santa Fé do Sul-SP., através da rede de distribuicao propria oriunda de diversos pogos
artesianos existentes na area urbana e da represa de captacao de agua localizada no Corrego
da Cabeceira Comprida.

Dentre os principais objetivos desta contratagdo destaca-se que os produtos acima
elencados sdo fundamentais para o tratamento da agua, cada um exercendo uma fungao
especifica e essencial nas diversas etapas que estdo contempladas no processo de
desinfecc¢do e tratamento da dgua bruta para se obter o resultado de agua potavel:
-Manutencao da qualidade da 4gua: a constante e correta dosagem desses produtos garante
que a agua fornecida atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos pelas normas
brasileiras vigentes.

-Remocao de impurezas: a remocao eficaz de impurezas, tais como particulas em
suspensao, bactérias e outros micro-organismos ¢ imprescindivel para garantir a saude da

populagao.

-Prevencdo de doengas: a 4gua contaminada pode transmitir diversas doencas como
diarreias, hepatites e outras infec¢des. O tratamento adequado da 4gua auxilia na prevengao
de doengas.

A transparéncia, eficiéncia e responsabilidade na gestao dos recursos publicos sdo valores
fundamentais a serem observados pela administragdo municipal. Dessa forma a presente
aquisicdo através de certame licitatorio (pregdo eletronico), demonstra a adequagdo aos
principios norteadores da Administragdo Publica, bem como vem ao encontro do interesse
publico envolvido.

4. REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. Os produtos deverdo ser entregues pelos fornecedores, nas quantidades e locais pré-
estabelecidos pelo SAAE AMBIENTAL.

4.2. Cada empresa fornecedora devera possuir registro nos orgdos regulamentadores
(ANVISA), critérios para possivel execucao de logistica reversa, adotar metodologias de
sustentabilidade e boas praticas na fabricacdo dos produtos fornecidos, apresentar
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formalmente seu responsavel técnico com registro no CRQ sem prejuizo do atendimento
das demais normas regulamentadoras correlatas.

4.3. A vigéncia dos contratos ficard adstrita a existéncia do respectivo crédito orgamentario
nos termos do artigo 4°, § 3° da Lei Federal n° 14.133/2021.

4.4. As empresas contratadas deverao adotar praticas de gestdo que assegurem os direitos
trabalhistas de seus colaboradores bem como a observancia as normas internas de
seguranca do trabalho, mediante a¢des educativas e informativas acerca de prevengao de
acidentes de trabalho e ac¢des ante situagdes emergenciais que eventualmente venham a
ocorrer.

4.5. A contratacdo também exigird das empresas que mantenham, durante toda a execugdo
do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes por elas assumidas, todas as condi¢des
requeridas para a habilitacdo na licitacdo, em cumprimento ao disposto no artigo 92, XVI
da Lei Federal n° 14.133/2021.

5. ESTIMATIVA DA QUANTIDADE

5.1. Quantitativo: as quantidades foram estimadas pelo Departamento de Tratamento de
Agua tendo como pardmetro consumos anteriores, as novas tecnologias aplicadas e
investimentos realizados no SAAE AMBIENTAL nos ultimos 04 (quatro) anos.

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO

6.1. Apds levantamento de mercado constatou-se que ha diversas alternativas de produtos
quimicos utilizados para o tratamento de agua, cada um apresentando vantagens e
desvantagens. A seguir apresenta-se alguns dos principais produtos e seus aspectos
positivos e negativos:

Alternativas ao Policloreto de Aluminio:

1.Sulfato de Aluminio:

Vantagens Desvantagens
Amplamente utilizado e estabelecido | Produz uma grande quantidade de iodo residual,
na industria de tratamento de dgua o que pode aumentar os custos de disposicao.
Eficaz na remocdo de particulas | Pode aumentar o teor de aluminio na agua
suspensas, solidos em suspensdo e | tratada, o que pode ser uma preocupacdo para
alguns ions metalicos. alguns reguladores e consumidores.

2.Cloreto Férrico:

Vantagens Desvantagens

Alta eficacia na remog¢do de | Pode ser caro do que outros coagulantes.
solidos  suspensos, matéria
orgadnica e compostos de
fosforo.

Gera menos iodo residual em | Pode causar coloracdo na dgua tratada, especialmente
comparacao com o sulfato de | em concentra¢des mais altas e ainda alta corrosividade
aluminio. prejudicando a vida 1til de bombas e componentes
metalicos.
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3.Polieletroélitos (polimeros)

Vantagens Desvantagens
Aumenta a eficiéncia da floculacdo | Pode ser mais caro do que os coagulantes
melhorando a remogao de particulas finas e | metalicos tradicionais.

coloidais.

Reduz a quantidade de coagulante | Requer dosagem precisa e controle para

necessario. evitar problemas de excesso ou
deficiéncia.

4.Cloreto de Polialuminio (PACI)

Vantagens Desvantagens

Oferece melhor desempenho em aguas com | Pode ser mais caro que o sulfato de
Ph mais elevado em comparagdo com o | aluminio.

sulfato de aluminio.
Pode reduzir a formagao de subprodutos de | Requer sistemas de dosagem mais
desinfecc¢ao, como trihalometanos. precisos devido a sua sensibilidade ao Ph
e a alcalinidade da dgua.

Cada coagulante possui aspectos positivos e negativos e a escolha do melhor depende das
caracteristicas especificas da agua a ser tratada, das regulamentacdes locais e das
consideracdes de custos operacionais do sistema de tratamento de agua.

Alternativas ao Cloro Gas:

1.Pastilhas de Cloro gés:

Vantagens Desvantagens
Facil aplicagdo e monitoramento (ndo | Sua agdo desinfetante ¢ acompanhada por uma
exige acompanhamento dirio) capacidade corrosiva que pode afetar a pele e os

olhos, além de representar riscos respiratorios.
Eficaz na remocdo de particulas | Apresenta custo unitdrio menor, contudo o
suspensas, soOlidos em suspensdo e | custo-beneficio final mostra-se mais oneroso.
alguns ions metalicos.

Alternativas ao Hipoclorito de Sédio

1. Cloro gasoso:

Vantagens Desvantagens
O cloro gasoso ¢ um agente desinfetante poderoso que | mais perigoso e reativo do que
pode ser utilizado em sistemas de tratamento de agua. | o hipoclorito de sodio.

2. Acido Hipocloroso:

Vantagens Desvantagens
eficacia desinfetante potente e | O acido hipocloroso ¢ menos estdvel do que o
apresenta-se menos irritante para a | hipoclorito de s6dio. O HOCI pode se decompor
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pele e mucosas, se usado em | mais rapidamente, especialmente em condi¢des de
concentragdes adequadas luz, calor e pH elevado, o que pode limitar sua
eficacia em longos periodos de armazenamento.
Em contraste, o hipoclorito de s6dio tem uma vida
util mais longa e pode ser armazenado por mais
tempo sem perda significativa de atividade
desinfetante.

O 4acido hipocloroso ¢ considerado | O 4cido hipocloroso, sendo uma solucido aquosa,
mais eficaz contra uma ampla | pode exigir cuidados adicionais em termos de
gama de patogenos, incluindo | manipulagdo e armazenamento em relacdo ao
bactérias, virus e fungos, devido a | Hipoclorito de Sodio.

sua capacidade de penetrar nas
membranas celulares e causar
danos diretos.

Alternativas ao Dioxido de Carbono

1. Acido Sulfurico (H,SO.)

Vantagens Desvantagens

O 4cido sulfurico ¢ um composto | Devido a sua natureza 4cida e corrosiva, o acido
quimico estavel, facil de armazenar | sulfirico requer cuidados especiais durante o
€ manusear em compara¢do com o | manuseio € armazenamento, aumentando os
diéxido de carbono, que € um gas e | custos operacionais € os riscos de acidentes.
pode  exigir sistemas  mais
complexos para sua aplicagao.

O 4cido sulfurico ¢ amplamente | O 4cido sulfurico é usado principalmente para
produzido e disponivel a um custo | acidificagdo, mas sua adicdo pode causar
relativamente baixo, o que pode | flutuacdes rapidas no pH, o que pode ser
torna-lo uma opg¢ao mais econdmica | prejudicial para organismos aquaticos. O controle
em comparac¢ao com a captura e uso | do pH pode ser mais complexo em comparagao
de dioxido de carbono com o uso de CO,, que promove uma acidificacido
mais gradual.

2. Acido Cloridrico (HCI)

Vantagens Desvantagens

O uso do 4cido cloridrico permite um | O uso de HCI pode gerar subprodutos acidos
controle mais preciso sobre o nivel de | que necessitam de tratamento adicional antes de
pH da 4gua, o que ¢ essencial em | serem descartados, potencialmente causando
processos onde condigdes especificas | impactos negativos no meio ambiente.

sd0 necessarias
Em situacdes onde um ajuste de pH | O acido cloridrico reduz rapidamente o pH da
rapido € necessario, o volume de | 4gua, o que pode levar a um choque no
acido cloridrico necessario pode ser | ecossistema aquatico se nao for controlado
menor do que o volume equivalente | adequadamente. O dioxido de carbono, por
de CO, que seria necessario para | outro lado, proporciona uma acidificagdo mais
alcancar o mesmo efeito. controlada e gradual.
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7. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO
7.1. Considerando os precgos praticados no mercado, a estimativa do valor de contratagao
¢ de até R$ 720.034,00 (setecentos e vinte mil e trinta e quatro reais).

8. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

8.1. A solucdo proposta visa atender as normas e orientagdes técnicas para utilizagdo de
produtos adequados no tratamento de agua, assim como garantir a aquisi¢ao regular e
planejada de insumos essenciais para o tratamento da agua, assegurando o fornecimento
do produto com qualidade e seguranga, em cumprimento aos padroes estabelecidos pela
legislagdo sanitaria.

8.2. A aquisi¢do serd processada mediante processo licitatorio (pregdo eletronico) para
assegurar ampla concorréncia, economicidade e transparéncia. O processo sera conduzido
em plataforma eletronica, permitindo a participagdo de fornecedores de diferentes
localidades, viabilizando a selecdo da proposta mais vantajosa para a Administragdo
Publica.

9. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA
CONTRATACAO
9.1.A licitagdo sera realizada “por item”, tendo em vista tratar-se de itens divisiveis, em

observancia a Simula TCU 247, in verbis:. E obrigatoria a admissio da adjudicagdo por item e nio
por preco global, nos editais das licitagdes para a contratacao de obras, servigos, compras e alienagdes, cujo
objeto seja divisivel, desde que ndo haja prejuizo para o conjunto ou complexo ou perda de economia de
escala, tendo em vista o objetivo de propiciar a ampla participacdo de licitantes que, embora ndo dispondo
de capacidade para a execugdo, fornecimento ou aquisicdo da totalidade do objeto, possam fazé-lo com
relacdo a itens ou unidades autonomas, devendo as exigéncias de habilitagdo adequar-se a essa divisibilidade.

10. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
10.1. Nao se verifica contratagdo correlata tampouco interdependente.

11. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

- Manuseio e armazenamento inadequados: risco de vazamentos ou derramamentos de
produtos quimicos que podem ocasionar contaminagao do solo;

- Residuos e embalagens: o descarte inadequado de embalagens vazias pode resultar em
contamina¢ao do meio ambiente e risco a fauna e flora;

-Excesso de dosagem no tratamento: a aplicacdo em concentracdes superiores as
recomendadas pode causar impactos nos corpos hidricos receptores.

-Medidas Mitigadoras:

1. Treinamento e capacitacao: realizacao de treinamentos para os profissionais responsaveis
pelo manuseio e aplicagdo dos produtos quimicos, garantindo o conhecimento sobre boas
praticas e medidas de seguranga;

2.Armazenamento seguro: manter instalagdes adequadas para o armazenamento
observadas as normas técnicas vigentes;
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3.Gestao de residuos: implementagdao de um plano de gerenciamento de residuos para as
embalagens vazias, incluindo o envio para empresas especializadas em reciclagem ou
destinacao final ambientalmente correta;

4.Educagdo ambiental: promog¢ao de campanhas sobre a importancia do tratamento correto
de 4agua e cuidado com os produtos quimicos envolvidos no processo.

12. CONCLUSAO SOBRE A VIABILIDADE DA CONTRATACAO

12.1.A soluc¢do da demanda na forma apresentada neste ETP ¢ vidvel do ponto de vista
técnico, além de atender os principios da razoabilidade e adequagao da contratacdo para o
atendimento da necessidade a que se destina.

12.2.Diante de analise criteriosa da situagdo ora tratada, restou evidente que a contratagao
¢ imprescindivel para o atendimento da demanda.

12.3.Justifica-se a presente conclusdo por diversos aspectos apresentados neste Estudo que
corroboram a importancia dessa aquisicdo, ressaltando-se sua abrangéncia e relevancia
para o interesse publico e o bem comum.

12.4.Destarte conclui-se que a contratagdo ¢ estratégica, coerente e apresenta-se alinhada
aos anseios da Autarquia bem como ao interesse publico.

13. APENSOS E ANEXOS
13.1. Integram o presente Estudo Técnico Preliminar como anexos os documentos de
suporte a estimativa preliminar de custo.

Santa Fé do Sul, 11 de fevereiro de 2025.

EVANDRO PERES CAMPANELI
Diretor do Departamento de Tratamento de Agua
Servigo Autdonomo de Agua, Esgoto e Meio Ambiente
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